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TIROYO SOPIN USULU VO MULCALAMA TEXNOLOGIYASININ
QARGIDALI BiTKiSiNIN MOHSULDARLIGINA VO MOHSULUN
QURULUS ELEMENTLORINO TOSIRI

Xiilaso

Qargidalinin mohsuldarligma iqlim doyisikliyi fonunda bozi stress faktorlar1 (temperaturun
artiqhig1 vo nomlik ¢atismazligl) neqativ tosir gostorir. Maqalodo qlobal istilosmo fonunda qargidali
bitkisinin ekstremal soraito doziimliiliiyiinli artiran vo mohsuldarliga miisbot tosir gostoron adaptiv
texnologiya ilo becorilmoasindon bohs edilir. Temperatur vo nomlik stressinin qargidalinin
mohsuldarligina tosirinin azaldilmasi {igiin tarla tocriibalori Samux rayonunda boz-qohvayi torpaglar
soraitindo aparilmisdir. Noticolordon molum olub ki, qargidalini sopinini tirslordo daha erkon
miiddatds (adi sopindon 10 giin avval) aparmaq miimkiin olur vo bu da bitkinin temperatura hassas
olan ¢icokloms - mayalanma fazalarinin yayin isti vo quraq iqlimina nisbaton az moruz qalmasina
sobab olur. Tiroya sopinda donlik qargidali nazarat variantina nisboton 15 giin daha tez yetigsmisdir.
On yiiksok don mohsulu (86,1 sent/ha) gargidalinin tiroys sopin variantinda oldo edilmisdir.
Qargidalinin corgo aralarinin samanla mulcalanmasi torpagdan suyun buxarlanmasi azaltmagqla
nomlik ehtiyatin1 qoruyub saxlayir.
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Effect of raised bed planting and mulching technology on corn yield and yield components

Abstract

Some stress factors (excess temperature and lack of moisture) have a negative effect on the corn
yield in the existence of climate change. This article deals with the corn growing by using adaptive
technology that increases crop’s tolerance to extreme climate conditions and has a positive effect on
crop yield during global warming. In order to reduce the effect of temperature and moisture stress
on the corn yield, field experiments were conducted in the conditions of gray-brown soils in
Samukh district. The results showed that it is possible to sow corn 10 days earlier rather than usual
sowing time and this causes the temperature-sensitive flowering-fertilization stages of the plant to
be less exposed to the excessive mid-summer heat and drought. The grain yield of corn ripened 15
days earlier on the raised beds rather than ordinary planting. The highest grain yield (86,1 quintals
per ha) was obtained in the raised bed planting method. Straw mulching of the corn inter-rows saves
water in the soil by preventing surface evaporation.
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Giris

Qargidali diinya okingiliyindo oan miithiim vo on mohsuldar donli yem bitkisidir. Qargidali
mohsuldarhigina vo yemlilik doyarinae goro biitliin donli yem bitkilorindon {istiindiir vo onlar1 6tiib
kecir. Qargidal xalq tosorriifatinda orzaq, texniki vo yem kimi istifado edilon bitkidir. Diinya
Olkalari qargidali doninin 20%-ni arzaq, 15-20%-ni texniki magsadlor vo yerdo qalan 2/3 hissoni
yem kimi istifado edir. Danin torkibindo, iglim-torpaq soraitindon vo becorma texnologiyasindan
asili olaraq 65-75% nisasta, 7,5-12% ziilal, 4-8% yag (niivasinds 40%), 1-2% sokor, 1,5-2% kiil
elementlori, mineral duzlar vo vitaminlor var (Behbudova, 1995: 56). Miioyyon edilmisdir ki, orzaq
vo texniki moaqgsadlo bu bitkidon 146 momulatin hazirlanmasinda istifado olunur. Qargidalinin
donindon un, yarma, konserv, nisasta, etil spirti, pivo, dekstrin, gqliikkoza, saxaroza, sirop (sir9), yag,
qlutamin tursusu, mis (Cu) elementi, E vo C vitaminlori alinir. G6vdo, yarpaq va qicasindan kagiz,
linolium, viskoz, siini probka, plastmas, foallagdirilmis kdmiir, yuxu gatirici dorman vo s. hazirlanir
(Mommodov, Ismayilov, 2012: 145).

Qargidal birillik bitkidir. Qirtickimilor (Poaceae) fosilosine aid olub, cinsi - Zea, ndvii — Mays
adlanir. Dani bagqa taxillardan forqli olaraq iri vo miixtalif ronglidir. On xirda qargidali doni bugda
donindon 4-5 dofo iridir. ©gor on iri bugda doninin 1000 ododinin kiitlosi 30-40 qramdirsa,
gargidalinin 1000 odod doninin kiitlosi 150-310 qram arasinda doyisir (Xolilova, 1973: 152).
Qargidali birevli ikicinsli bitkidir, ¢arpaz tozlanir. Erkok ¢igoklori gdovdonin yuxari hissesindo
stiptirgosakilli, disi ¢igaklari iso yarpaq qoltugunda qig¢a soklindo olur. Siiplirgads erkok cigoklor,
qicada iso disi ¢igoklor inkisaf edir (Mommodov, 2012: 146).

Qargidali biitiin diinya 6lkslorinds, tropik zonadan Skandinaviya Glkolorine godar becarilir.
Diinya miqyasinda 139 milyon hektardan ¢ox don mogsadi ii¢iin qargidali becorilir. Onun okinlori
ABS-da 30 milyon, Braziliyada 12 milyon, Hindistanda 6 milyon, Argentinada 3,5 milyon hektar
sahoni ohato edir. Azorbaycanda donlik qargidalinin okin sahasi 33686 hektardir (2020-ci il). Yaxs1
aqrotexnika soraitindo qargidali hektardan 50 sentner vo daha c¢ox don mohsulu verir. Diinya
okingiliyinds mohsuldarliq orta hesabla 27-30 sentner, ABS- da 60 sentner, Kanadada 53 sentner
olmusdur. Azaorbaycanda qargidali bitkisindon yiiksok mohsul alan rayonlardan Balakon, Zaqatala
vo Sokini gdstormok olar. Respublikamizda qargidalinin mohsuldarliginin artirilmas: daim digqot
morkozindadir (Mommadov, 2012: 146).

Miiasir dovrdo atmosferds istixana qazlarinin (asason CO») artmasi problemi sabobindon qlobal
istilosmo kimi iqlim doyisikliyi giiniin aktual problemino c¢evrilmisdir. Noticodo bitkilorin
vegetasiya dovriindo temperatur hoddon artiq olur, quraqliq hokm siiriir. Qargidalinin
mohsuldarlhigina iqlim doyisikliyi fonunda bozi stress faktorlar1 (temperaturun artigligr vo nomlik
catismazhig1) neqativ tosir gdstorir. Iqlim doyisikliklorinin garsisini almaq iigiin karbonun torpaqda
fiksasiyas1 todbirlorindon istifade edilir (Vang, Li, Alva, 2010: 207-215). Bizim todqiqatda iso
temperatur vo noamlik stressinin qargidalinin mohsuldarligina tosirinin azaldilmasi iiglin bazi
texnologiyalarin 0yronilmasi giiniin oan aktual masalslorindon biridir.

ABS-da fermerlor gargidalinin iglim doyisikliklorino uygunlasan (adaptiv) texnologiya ilo
becorirlor vo miixtolif innovativ hoallordon (giines paneli ilo igloyon riitubat sensoru-stansiyasi,
miitoraqqi suvarma metodlari vo s.) miivoffoqiyyatls istifads edirlor (5).

Goncoe-Qazax bolgosinin suvarillan agiq boz-qohvayi torpaqglarinda sopin miiddatlori, bitki
sixlig1, mineral giibralorin tatbiqinin qargidali bitkisinin bdyiimo, inkisaf vo mohsuldarligina tosiri
Oyronilmisdir (Mommadov, 2010: 102). Miioallif belo naticoyo golmisdir ki, hektarda 57 min bitki
sixlig1, sopinin aprelin 15-do aparilmasi, Zomin (10 t/ha peyint2 s/ha superfosfat) + NooPooKeo
normasi ilo giibroloma gargidalidan yiiksok mohsul almaq iiglin optimal hesab edils bilar.

Quraqliq vo temperatur stressi bitkilorin boylimasina vo inkisafina manfi tosir gostorir vo moh -
suldarligin azalmasia gotirib ¢ixarir (Liu, Jin, Zhou, Jia, 2009: 247; Zhou, Li, Jin, Song, 2009:
45). Cindo qargidalinin plastik mulga ilo becorilmasi tocriibalorindo (Kong, Jia, Gu, 2020: 1195)
mulgasiz varianta nisboton bitki inkisaf fazalarin1 daha erkon catmisdir (plastik mulga torpagin
temperaturunu yiiksoldir). Plastik mulgalama variantinda don mohsuldarligi vo 1000 donin kiitlosi
daha yiiksok olmusdur.
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Inkisaf etmis olkolordo miixtolif bitkilorin tiroyo sopin texnologiyasi genis istifado edilir.
Hindistanin simal-qorb hissasindo suvarilan qargidali-bugda novbali okin sisteminds tirayo sopin vo
samanla mulg¢alamanmn qargidalinin mohsuldarligina, sudan istifade effektivliyine vo iqtisadi
somaraliliys tosiri Oyronilmisdir (Ram, Singh, Saini, Kler, 2012: 34). Saman mulgas1 torpagin sopin
dorinliyinde temperaturu mulgasiz varianta nisbaton 3°C azaltmigdir. Bugdanin cilicorms fazasinda
tiroyo sopindo torpagin temperaturu diiz sotho nisboton 1,3°C yiiksok olmusdur. Tiroyo sopilmis
qargidali vo bugda bitkilorindo sudan istifado somoraliliyi diiz sotho sopilon bitkiloro nisboton
miivafiq olaraq 7,8% vo 22.7% yliksok olmusdur. Samanla mulcalama gargidalinin sudan istifado
somaraliliyino tosir gdstormomisdir. Qargidali-bugda novbali okin sistemindo nou-till vo daimi
tirolords okin variantlarinda adi becormo variantina nisboton daha ¢ox xalis golir oldo edilmisdir.

Bizim apardigimiz todqiqatin osas mogsadi Gonco-Qazax bdlgasinin agiq boz gohvoyi (sabalidi)
torpaqlarinda iglim doyisikliyinin yaratdigi stress faktorlarinin qargidalinin mohsuldarhigina neqativ
tosirinin azaldilmasidir. Bu isi yerino yetirmok li¢lin garsida duran vozifolor asagidakilardir: a)
tiroya sopin iisulunun sinagdan kegirilmasi, b) mulgalamanin totbiq edilmasi.

Tadqiqat isindo gargidalinin mohsuldarligina stress faktorlarin (temperaturun yiiksokliyi, nomlik
catismazlig) tosirini 0yronmak {i¢iin tarla tocriibasindon istifads edilmisdir.

Tadqgiqatin yeri vo metodikasi. Tocriibo sahasi doniz soviyyasindon 260 m yiiksoklikds yerlogir
vo orazido agiq sabalidi (boz-qohvoyi) torpaglar yayilmigdir. Todqiqatda rayonlasdirilmis “Kopoz”
gargidali sortundan istifado edilmisdir.

Tadqgiqgat Samux rayonu Qarayeri qosabasinda innovativ fermer tosorriifat1 olan “ATA AGRO”
MMC-das aparilmigdir.

e e S e S R N e 3 = ——— : —SRSSE

Samux rayonunda tacriiba sahssi

40°47'24 70"N
46°16'55 99"E
MSL 258 m

ITecrub,e sahasi

Sakil 1. “ATA AGRO” MMC-d» tacriibs sahasinin peykdon goriiniisii

Tocriiba sahosinin olgiilori 27 m x 112 m (3024 m?), cografi koordinatlar1 40°47'24.70"N
46°16'55.99"E, doniz soviyyosindon hiindiirliyl 259 m toskil etmisdir.

Coxillik hidrometeoroloji molumatlarin tohlili gdstorir ki, todqiq olunan orazi iigiincli qrup
aqroiqlim rayonuna daxil olmaqla onun iglimi quru, subtropik vo miilayim isti kimi saciyyalonir. 1l
orzinds qizmar giinlorin say1 orta hesabla 90-95 arasinda doyisir. Havanin orta illik temperaturu
14,2°C-dir. Atmosfer ¢okiintiilorinin orta illik miqdar1 267,1 mm olmagqla, asason ilin yaz va payiz
aylarinda daxil olur. Havanin on asagi temperaturu yanvar ayinda (3,0°C), on yiiksok temperatur
iyul vo avqust aylarina tosadiif etmoklo orta hesabla 26,3°C toskil edir.

Regionun aqroiqlim gostoricilorino géro havanin 10°C-don yiiksok temperaturu 5. IV — 4. XI
intervalda olmagla bu giinlorin say1 199-212 arasinda doyisir (AR Aqroiglim Atlasi, 1993: 88;
Sixlinski, 1979: 15).
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Temperatur vo quraqliq kimi stress faktorlarinin gargidalinin mohsuldarligina monfi tasirlorinin
azaldilmasi tigiin tiraya sopin (70 sm corgoarasi) texnologiyasi vo mulgalamadan (saman mulgasi)
istifado edilmisdir.

Tacriibads yarimgiiriimiis peyindon, torkibindo 12% N vo 52% P05 olan ammofosdan, 33% N
olan ammonium nitratdan vo 50% K->O olan K>SOs-don (kalium sulfatdan) istifado edilmisdir.

Giibroalor verilmomisdon ovval torpaga hektara 10 ton hesabi ilo yarimgiiriimiis peyin vo 80
kg/ha hesabi ilo ammofos verilorok fon (NsoPsoKeo) yaradilmis vo yemlomo giibrolori bu fonda
totbiq edilmisdir.

Tacriibonin sxemi 3 variant 4 tokrardan ibarot olmaqla asagidaki kimi olmusdur:

1) Fon (fermer tasarriifatlarinda istifada edilon adi agrotexnika)

2) Tiraya sapin (70 sm cargaarast)

3) Mul¢alama (bugda kiilasi)

Tocriibo loklori sahoads tosadiifi lisulla yerlosdirilmisdir. Hektarda bitki sixlig biitiin variantlarda
70000 bitki/ha (70smx20sm) gotiiriilmiisdiir. Tiroys sopin texnologiyasinda torpaq daha tez
qizdigindan sopin daha tez (05 aprel), diger variantlarda iso sopin optimal tarixde (15 aprel)
aparilmisdir. Mulgalama variantinda qargidali sopininden sonra 2 giin arzinds hektara 5 ton hesabi
ilo bugda kiilosi ilo mulgalama totbiq edilmisdir.

Todqiqat zamani oldo edilmis noticolor dispersiya analizi (ANOVA) {lisulu ilo riyazi-statistik
yolla islonmisdir vo hesablamalar {i¢iin Microsoft Excel 2019 proqramindan istifads edilmisdir.

Tadqiqat zamani ilk dafo Gonco-Qazax bdlgasinda qargidali bitkisinin iqlim doyisikliklorinin
yaratdig1 stress faktorlarina (yiiksok temperatur vo nomlik catismazligl) dayaniqliligi adaptiv
becorilmo texnologiyasi (tiroyo sopin vo mulcalama) totbiqi edilmoklo Oyronilmisdir. Adaptiv
texnologiya ilo becormo zamani qargidalinin sopinini (tiroys sopin) daha erkon aparmaq mimkiin
olur vo bu da bitkinin temperatura hassas olan ¢i¢goklomo - mayalanma fazalarinin yayn isti vo
quraq iglimino nisbaton az moruz galmasma sobab olur, bundan basga tiroya sopin vo samanla
mul¢alama zamani torpaqdan suyun buxarlanmasi azalir vo bu da torpaqda nomlik ehtiyatinin
qgorunmasina gorait yaradir.

Tahlil vo miizakirs. Tam yetismo fazasinda nisanlanmis qargidali bitkilori kék bogazmdan
kasilib laboratoriya soraitinde asagidaki gdstaricilori miioyyon edilmisdir: bir bitkinin hiindirliiyt
(sm), bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlosi (qr), bir qicadan ¢ixan donin kiitlasi (qr), don ¢iximi (%),
1000 donin kiitlasi (qr). Alinan naticalor 1 sayli codvoldo gostorilmisdir.

Cadval 1. Qargidali mahsulunun qurulus elementloring
tiraya sapin vo mul¢alama texnologiyalarimn tasiri, 2022-ci il.

Bir bitkinin | Bir bitkidon |Birqicadan | Don .
Sortun . . e g . 1000 donin
adi Variantlar hiindiirliyt ¢ixan qicanin | ¢1xan _dsmn CIXIMI, |4 o N
sm-lo kiitlesi, g-la  |kiitlesi, g-la | %-lo ’
Fon (fermer
tasorriifatlarinda istifada 337,2 355,5 287,7 80,0 360,0
“Kopaz” | edilon adi aqrotexnika)
Tiroyo sopin 3664 384,6 329,1 87,4 398,5
Mulgalama 361,7 3823 3219 85,6 391,2

Cadval 1-don goriiniir ki, gargidalinin adaptiv texnologiya (tiroys sopin vo mulcalama) ilo
becorildiyi variantlarda mohsulun qurulus elementlorindos asasli doracodo miisbot tosir yaranmigdir.
Bels ki, fon (fermer tosorriifatlarinda istifads edilon adi aqrotexnika) variantinda bir bitkinin tam
yetismo fazasinda hiindiirliiyii 337,2 sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlosi 355,5 qr, bir qicadan
¢ixan donin kiitlosi 287,7 qr, don ¢iximi1 80%, 1000 donin kiitlosi iso 360,0 qr olmusdur.

Tirays sopin (70 sm cargoarasi) variantinda iso tam yetismo fazasinda bir bitkinin orta hesabla
hiindiirlilyti 366,4 sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlosi 384,6 qr, bir qicadan ¢ixan donin kiitlosi
329,1 gr, don ¢iximi1 87,4 %, 1000 donin kiitlosi isa 398,5 qr-a barabor olmusdur (Codval 1).
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Mulgalama (saman mulgasi) variantinda iso tam yetismo fazasinda bir bitkinin orta boyu 361,7
sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlosi 382,3 gr, bir qicadan ¢ixan donin kiitlosi 321,9 qr, don ¢iximi
85,6 %, 1000 donin kiitlasi iso 391,2 qr-a borabor olmusdur.

Cadval 1-don goriiniir ki, biitiin dyranilon qurulus elementlari lizro on yiiksok gostoricilor tirayo
sopin texnologiyasinda alds edilmisdir.

Qargidahmin don mohsuluna tiroys sopin vo mul¢alama texnologiyalarinin tosiri. iqlim
doyisikliyi fonunda qargidali bitkisinin adaptiv texnologiya (tiroye sopin vo mulgalama) ilo
becorilmasinin don mahsuluna tosiri Samux rayonu soraitinde bu vaxta qador dyronilmayib. Bunu
nozoro alaraq biz rayonun Qarayeri qosoboasindo qlobal istilosmonin neqativ tosirlorini (yiiksok
temperatur vo quraqliq) azaltmaq {i¢iin adaptiv texnologiyalarin qargidalinin don mohsuluna
tosirinin dyronilmosini todqiq etdik. Qargidalinin tam yetiskonlik fazasinda tokrarlar iizro her
bolmoadon ayrica mohsul yigilib, ¢okilib, alinan mohsul hektara ¢evrilmigdir. ©lds olunan naticolor
Sokil 3-do diagram formasinda verilmisdir.

Mbohsuldarliq gostoricilorino nozor salsaq gororik ki, adaptiv texnologiyalar qargidalinin
mohsuldarhigina miisbot tosir gdstormisdir. Belo ki, fon variantinda hektardan orta hesabla 66,5
sentner, tiroyo sopin variantinda 86,1 sentner, mulgalama variantinda isa 79,3 sentner don mohsulu
oldo edilmisdir (Sokil 3). ©On yiiksok don mohsulu gargidalinin tiroyo sopin variantinda oldo
edilmisdir.
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Sakil 3. Tiraya sopin vo mul¢calama texnologiyalarimin qargidalinin don
mohsuldarhg@ina tasiri, sent/ha, 2022-ci il

Bu iso onunla izah olunur ki, tiroys sopin daha erkon (adi sopindon 10 giin avval) aparildigindan
gqargidalinin ¢icoklomo vo dono dolma fazalar1 yayin qizmar vo quraq dovriino tosadiif etmir.
Fenoloji miisahidolor zamani askar edilmisdir ki, vegetasiya miiddoti fon variantina (113 giin) vo
mulgalama
variantia (115 giin) nisbaton tirays sopin variantinda 98 giin olmusdur vo donlik qargidali nozarato
(fon) nisbaton 15 giin daha tez yetismisdir. Bundan basqa tirods nomlik ehtiyat: daha yaxs1 qorunub
saxlandigindan bitkinin qida vo suya olan talobati normal 6donmisdir.

Natica

1) Samux rayonu soraitinde qargidalinin “Kaopaz” sortunun adaptiv texnologiya (tiroya sopin vo
mulcalama) ilo becorilmosi zamani sopini tirolordo daha erkon miiddotdo (05 aprel) aparmaq
miimkiin olur va bu da bitkinin temperatura hassas olan ¢igoklomo - mayalanma fazalarinin yayin
isti vo quraq iqlimina nisbaton az moaruz qalmasina sabab olur.

2) Tirado nomlik ehtiyati daha yaxs1 qorunub saxlandigindan bitkinin qida vo suya olan tolobati
normal 6donmisdir.

3) Qargidalinin tiroyo sopin variantinda tam yetismo fazasinda bir bitkinin orta hesabla
hiindiirliiyli 366,4 sm, bir bitkidon ¢ixan qicanin kiitlosi 384,6 qr, bir qicadan ¢ixan donin kiitlosi
329,1 qr, don ¢iximi 87,4 %, 1000 donin kiitlosi iso 398,5 qr-a borabaor olmusdur.

4) Nozarat (fon) variantinda hektardan orta hesabla 66,5 sentner, tiroys sopin variantinda 86,1
sentner, mulcalama variantinda iso 79,3 sentner don mohsulu oldo edilmigdir. On yiiksok don
mohsulu qargidalinin tiroys sopin variantinda slde edilmisdir.

5) Tiroyo sopin daha erkon (adi sopindon 10 giin ovval) aparildigindan gargidalinin ¢igoklomo
va dono dolma fazalar1 yayin qizmar vo quraq dovriine tosadiif etmir.

6) Vegetasiya miiddoti fon variantina (113 giin) vo mulgalama variantina (115 giin) nisbaton
tiroyo sopin variantinda 98 giin olmusdur vo donlik qargidali nozarats (fon) nisbaton 15 giin daha tez
yetigmisgdir.

7) Samanla mulcalama zamani torpaqgdan suyun buxarlanmasi azalir vo bu da torpaqda nomlik
ehtiyatinin qorunmasina sorait yaradir.
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